
NIRO APPROVED FOR RELEASE 
---.4-AUGUST 2.04  

che.f.;111c 



U . 

1,sitivity and 20.. db Attenua 

Receiver. input Po'er vera,,zo Transmitter Deviation 

":&rrow ba d channel (Sweep,rz'T.  Falter). 

Fit-Tare 3. System Tangential -- 

Tlaxes-old. 

Fizure 4 Pulse Interval Deteotor ClAnut Ve 
	

- 30 Ir.,. 

Fig-  'e 2. Pulse Width Detector Output versus Pulse ',,!idth. 

Figure o. Thermistor Output versus Temperature 

Figure 7. Sweep Time versus 7requency. 

NRO APPROVED FOR RELEASE 
ALIGIIS 	2O1 	 -—  

• I 	 4:  ;
,
;;LA 

Calibration Data for P] 

, 1. Receive 

, 	7.0c eri - 

Ii; Power IT:n.3118 Tralic.. -  ter Del ;_a 

't-Tideband 'Channel. 

VI 	 ri 
41.6 .44-4 

AWO736/ 	lez 

age _L. 



NRO APPROVED FOR RELEASE 
. I...AUGUST-2015- 	 

?-••^;, 	' 

• 
r 

• . 	• • - • I I. ;:" ! 	: 
; • 	 , 	 ! 	. . „ 

. .7 . • . 	 . 	 , 
. 	 I 

• ___ 

• 
• • 	' 	' 	• 	, 

: 	 .. 	I 	• 	• 

-- • 	 -•• ••: 	• 	; • •-• 	• • • '• • • ••- l• • •••'• 	' 

L.  
• - 	'' • '' 	'' 	. 

• 

• H 

LT..;  

I •• •• 7  
""":7.7177":7  

, 	• 	 : 	• ; 	' - • I 	
.• 	

I.  

12 - 

	

/:1•   " 	• 	' • ' 	• 	• • • • ••,•1• -:-ff-r 	• -- 	• 1 , 	77:1 	- • • • 	••• 	" • ' 	7  

	

; 	• 	- • 	• 	• 	• 	- • : 	• 	• ! 

• 

• • 	-1 • 
•-•";-\" 

.r- 

. 	 7. 	.:".„.• 	.""""7 	: I 	-7  • ' 1' ' 	• : 	:" • "I •": "' 	' 

I "•••!•"••••••":•',•:: 	 I 

• 

,:::..- 

I 	- 	,..-f 

I 	 :::.1:±..:.:-.  
',- 

N 
. 

- 7.7, 	- 	. •-• : 
' 	 . 		 

	

. 	 

0. 
42,..111 	 • 

I!  ill':  
.••• 	 ,,1; 	• 	r•  

• ---'- ••• ••-••„ ■,:.• 

•: 	H. :  

•:::,•• •:: 	:1' 	 • 	: 	! 	 • . 	. 	: 	I 

. , 
• ....,)! 	• : 	. 	

"  

. 

	

. 	. 	, .. 	I : r. , 1 : : I 	j - : I : 	: . 	. ! 	. . 	I, 	: : 	; • : . . , : " 	I 	: : 	! 	• 	I, : ;.„ 	' 	• . : 	' 
, 	. 

, 	1 	: • 	1 	r I ' : 	" : : 	i • 	' i 	: : 	: ' 	" ' :! 	: : 	, 	: • ; • 	" 	: 	, 	i : : . 	1 . . 	• 	. 

, . r i ' - i :!.ti• I, :.:. i 	.' 	:•-',.1•/\--:-..:71! 	77r,i1,',:i; 	-,'; ' !..,1'  •\'' • 	I 	-- -7  N.7 i,.1 I -7T 	7; 	. 	• . 7 . 	' 	
. 

' 	! 	• 	' 	' 	..,..1.,, 	' 
• 

• . 	 • 

• • 	 ; 	. 
; 	1." 1 	 • , 	•I••;'I ,  

,,,••••,-- 9 
,,; 	• 

. 	1••',‘.'■•• 	 ;:t 	 - 

•„7; 	-:.! 	. 



NRO APPROVED FOR RELEASE 
1 AUGUST 2015 

: 

- • 	. 	; 	• 	 '7  IT. 	 '' 

	

.: : • ' 1 : ....- I "", -1 		1-,:: , ; i 	; :, 	..: i::: 41 '-.....-: 	• : .•:,,.•• 	.:::,;:::•: 	:-:•• . 	. 	,. 

1 ' 	' 	"•..". 

• 

'cu
.  

c. 
J 	 1 

— 	 :... 

1.t1 

: 	 1 	 ! 

• . 	.1 	• 	. 	7 

	

, 	• 	; 
r•-• . -777 	 . 	t7-t— 

. • 	• / 	: 	‘,..•"-," 	"=" 	 • 
	• 	• - , 

; ''• 
i 	I"  	 i";•1 	 ,  



NRO APPROVED FOR RELEASE 
1 AU GUST213 

- 	!  

	

::-.•• 	: 	-1---'''•---11--, 	,-H, 	, 	. 	, , 	. . . 	• :."•.' 	
, 

• : 	• !. ., : : : 	' 	! i :. : : • 	; : : 	 '• ' 	", - 	: 	' . I •••• 	"• 	. 	.: : : 1 	• • • :i 	• 	- : • . ' 	. 	. • 	;-• • 	• ••• • 	. i 

	

, : • 	' 	1 . - 	' - 	- 1 	; 	• 	- ! 	• 	' 	• 	: 	' 	 . 	1 

	

. . 	,,, , : ... . 	. .. 	- 	. , 	.. 	• . • 	. 	., 	r .. : 	. , 	, ,. 	. • 	: ,-: 2 : :. • :, 	: : 	:::-".'.':"...:::::•'..::::" 	:. : ' ::, 1 •,-,...: ' 1 ' ..:.: 	: 	-•.':,:•: -1,..1. ".::- i . . ::: i.: 	, 	• 	• , i ' -::•:---.4,-:-. „ •-•- 7:77.•:--i-77-7-1,7--7 	,..: 7•71-7-1-77  

• :. ,,,, I ..-..-. ", 	.. • . 	i :.:': I :  ... i: .. '': 1,-; :.'• ';', '.-::'...-",:  '':-: ' 	l r" 	:::: '''. , i'.• '.:-.. 1,•:• '• • 

• . 	 : : i 	' . 	,• ..1. • 	: 	". '; 	„, ! ; . 	: 	". ; 1: 	• : 	I . ; . ; 	• : 	 : • 	:1 • • 	 ; : 	;• 	• 	: 	 : • 

• ! . 	. . 	; 	: 	! 	• ; - • 	' 	' 	; : 	; 	; 	: • • ; 	:• 
	1 	 • 

• . 	• \ • 	• 	• 	. 
. „ 	 . 

; 	• 	 • 	• 	• 	' 	• :', 	- • 	• 	•  

1: 	. 	• 	. 	: 	' 	• 	" 	. :" 	••••••• 
. • 	— • 

• • 	' 	• 

. 	I ... 
; . 	.... 	; 	. 	• : 	: 	: • ; • : 

	

..... 	, 	 . 	• 	• 	• 	( 	••• 	 „. 	.. .. 	.. 

; 	: 	: 	. : 1: 	. 	; : : ; : 	' 	: 	1, 	::• ' 	' • 1 	• • 	: 	• 

	

. 	; 

	

' 	C.13  

4  	• - 	 ' • 	• 	. 

• : :k.,x 	• 	. • • ! 

: - . 	: • : . : : :11 : 1(-:::)1 ; - —I : . ' 	. 	' 	• .; 	1'11 :: 	: - • . 	: -, • :!... : • :. 	: ; •::: : 1 1 : .. : 	• . : -.. • : 	• 	' • 
..: 	- ; :.:•: , ! • C_), : , . 	' : , : : 	. 	1 . I.-- 	: •.. 	:: 	:: 	:'; 	: : 	!;.•! -1  ' • .: ; 	: 	' ' ; ! • 	: 	; 

is 

 

Lc 
r,.  

1....L.S • 	• 	: 	: 	' .•:--1-1 ' • 

	

: :-..: ; : -: 	1 	1_..„•_;;. 	: : 	: ; . 	. " . 	.,..,-4 . : :: 	/!...; ::. 
. . 	 1.:14!": ;-_•!:—.- ,:: -, s-:- ..:', J., . 	..  : 	: : : • 	!".. : • , . . 

	

--,1:. 	, , . ... 	• . 	;.F.:7-7-."-:-.,-;-.-; . .4_ 

• ' 	 • • ...."`„):11.  

1: . 	 :  

- : 	• 	• 

. 	. 	' 	' 	: 	. 	: 	: 	: 	• 

• • 	• 	• 	' • • 	!:" 	• 	....  	. 	

: ::1! 	; 	• ;4! 	; 

;  
' I 

1 	

' ; 	•!•: 

	

; ; . ; i  . i  : :I;  : ,„; ; .: 	.. .; ; ; i .. .. .. .. 	:;: :, ; ;: . ';; .: :i.1. 	1;:::;;.1, ;!- ,1 :;;;:;;;;1 "; 	1:1 h• 	1.-.: 

' : : . 	! : 	: : 	I : 	: ; • 1.. ! ; . 	! " ..: 1: '.' 	' 	: 	1 '  : 	;:::::; 	1.: : : 	! 	'1'; 	'. :: 	'• 	:: 	• 	1 	: !.',: 	"..'" 	: 	. 
11  

.' :.: 	; : ' ; : 1 	: - 	- ; ' ' 	; ' - 	! - 	' 	' ' 	• • 	: : ' ' 	!:: 	' '•!. 	: 	
. . : 

I .---: ..),- . 	. 	.:- : : • 	' ' 

	

:: 	. H.--7 . ,"::;': 	: 	: : 	 :^' • .1-'''':',- :̀'-'"":- !-- ;:: 

	

.,.. 	....     

; • , : : 	 ' ; :' 17-77.-'  
. 	. 	: 	- 	: 	. 	 L, 	. 	• 	• 	: 

i..:...„.: 	:. 	. 

! 	 ••:.\ ; ' ' 	: , 

• • 
• 

• : 	; 	 ; • 

	

;Th:1;14:11 - 	 1! ;11 	d  •  

, 	•• 	,•: 	' 

• -777 

11,, 0, 	r."! 	':;;• 



o 0 

2 
, 

Q • , 

NRO APPROVED FOR RELEASE 

	

t-AUGUST 20+5— 	  

- 

1 iv, 

•  

, , 
, 	

. 
. 	•._:.• ; ,...‘. . , ."..,. 	::::: 	-----.: 	' 

. 	, 	 . 
8 	

;  
--r - , 	 ; 	 • 	. 

7 	
, • . 

6 	 • 	; 	: 	j 

5 

1 	 : 	 • 

• 
_ .: . I . : 	̀ 	1 .v  . ' 	: 	: 	v 	I 	v  • ' 	' 	' 	: 	. 	 - 	. 	- 	. 	, 	 . . 	. 

. . 	. 	. 	. 	 • 	' 	' 	• 	-., . •I 	: 	-. 	i 	: ; . - 	- ■...l •  • ' 
. 	• 	 . 	.' I 	. 	. I i 	. / :::: :.• :. 	:.:,--...: 

• - ..,,-,,1:::-: . , : •.:_ -.. 
3 

• 

• . 
2 	  • , 	. 	• 	.. 	, 

	

. 	. 	. 	. 
1 	. 	. 	. 	. 	 , 	 •, . 	iv-- ' - . 1. tv 	. 	' 	:, •"! 	, 	i • 

• . • 	. 	•. 	' 	... 	 : 	-,• 

	

. 	• . 

, 	..-;,. i ,--!---i- 	' 	'• 	1 1 	: ' 	' 	
S
' 	

.7--i--1 	
___ 

. 	
• 	,, 	• 1 	 ' 	• 	

,   

• i 	I 	I 	' 	I 	' 	v 	' 	! 	I 	' 	i 	.. 	! 	'.. 	•I 	. 	L 	• 	:, „L: 	, 	• 	• - 	 ' 	■ 	-;.• 	: 	■ 	, 	: 	: • 	- ; 	: 	: 	., - 

	

E::. 	; 	'.- ; 	; 	; -•; 	: 	, 	, 	::. ---;-1- :. 	''',•-;-; 	, 	1 	: 	,, 	! 	' 	-.. 	, 	: 	i ..„ .:,,,1 .. ,,,, r 	' 	.„. .„L„:...../.....,..: 

	

, 	. 	
:‘ • ': 	• 	1 	, 	: 	! 	, • 	: 	: 	, 	: • 	, 	.. •.., 	1 • !. V. 	: .. 	

. 

:.....• 	. 	.. 	.. 	. . -, 	-----1 

	

7 	   

• :: :: 	- ; 	:... 	. 	: 	: 	•, . :1 	; 	: 	; 	, 	
1 	 

.::.: „.1- ....  

	

6 	  —.. .. ..... . 

... . 	. , 	• 	. 	v --.1' 	' • 	'^ 	• 	- ;Cv:1-1 	I"  

1.7._-;. -:-..'....... 	.'-',..... 	V ••.• . ' 	' v,.._:. 	.. 	.' : , 1 : . ..L • 	 , 	.--- 	
. 	.. 	, 

. 	.

. 	
.  

• - 	• "---;‘) 

	

4 	
.. 	

' 1 -,L.1..L.i.aa 	• • • 
VV

:1..' ' H  
- 	.. 	. 	.-___.• -1 	C.,,.__•• 	' ---7.',--,. 	, • . 	, 	. 	. 	, • 	, •  . 1 	' 	• '• I V 

 •'. 	. 	... 	,---• 	_v.,: 	.,,,, 	. : 	; 	'.., .../ ..,1,-  -• :v.. 	. 

I_ : 	: 	: 	..-• 	---...-: • •,,----1 - : , : 	• • 	: ..-2_.—• 	.-...., 	• ••:-:•• 	• f - - • ::: - : 	• ;1; 	.— 

	

3 	1---: • f • : • ; • j  • . • ' 	• '-'.--, 	, --1---' 	; 	• • •,•7;;-;  '- il•;.•:".•:. :i.Hi..[:•j.; •.. :-.:• , 	. 	' 

1 —i--1----..- :: 	- • -• •— 	• 	- • • -':•• 	- ! -- ! ---: -..-1- i---- i -: !,:: - '! --t -";.• •; - 	:- •." r. 1-  1.--;--- :::: :.,"":f; 	Tt.:•! :1___ ,..,...._,L.,1„, s _1_,_ ,;_ ;. _i_ ,... ....1.........i,.. n 	, • : ! 	,..! .:: 	! ;. ,,•: i 	!i Hi. 	. 	
!-I 	i! , : 	!I :. , !. 	! •:!, f .! ,!„!. !! 	, ! '!, \-- 	! , 	, 	, 	, 	, 	; 	,.,, 	• 	i 	I I 	., 	7 	• ) 	1 	. 	I 	, 	i 

	

I. 	• 1-  H; 	14 	'I '  l -'-'i  • 	' r'r :t " 	- 	' 	• 	'I 	I. 	i 	I 	• y. I 	i 	j 	- 	 ' 	' 	! 	-• , 	4. 	• ..I..-- I 	; 	' 
. 	.   	• 	.-. .. . . . 

, 	I v 	; 	". 	; 	' rI'''' '  -'■ •••'.... 	. 	 _, ' 	•.:' ..V  ..- 	.-,•.• 	'. 1';',, 	' 

	

9 	. - • 	 : 	.. 	': 	v; 	• : -. ; v 	" 	' 	'.. - 1 • 	•-''.  ' 	'.... i • - :.- 	v - 	1  

• 
• 

 : . 	 • 	'iv' ••,.  
7 	 ' 

1 	 • 

• L.]: 

; 	; 	' 	• . 	• 	v 	v • 

• I 	y • 
• , 	• 

•  . 	, 
v 	 v 	• 	v 	.; 	•••. . 	. 	. 

• 

Nf- 	 crt 	 C\1 

Inn cylni\ • 
0 



NRO APPF4OVED FOR RELEASE 

1 3 	
. 

; 	 . 	 , 	, 	, 	, 	• 
. 	,s,.._ ..... 	 - 	

. 	 t. 

	

..._ , 	 . 	 • 

H . _ ___ 

	

_._ 	, 

7 	  

• i 

r 	:  T,  • 	• 	• • 

• .: • 	• 	: 	; 	: 	 • : 
; 

, 	ke. 
("t •- 	; " 	; ; 

... 	; 	I 	 "1 	• 	• 	,- 	• ; 	l• 	• 	, 	 •,;• 	 ; • 	---•;• 	H . 	• 	„ 

; 	; 	T. 	-;-•;•--;•-,--. 	,--; • 	• 	--,-; 	; 	;'" 	 ' 	: 	r ! - 1;  
; 	;,.2 	t, 	 ; • 	 ; 

	

' 	' 	• 	; 	• 	; 	I 	 ! 	I 	---"• 

	

1.;•!. 	• 	. 	.1 	! 	:If 	, 	,  
t- 

1i,11.1; 	 1! 	• 	! 	I 	1 	 ; i 	1  

i 	; 	 • 	. 	 • 	" : 	 ! 	, 	 j 	; 	 ; 	: „ 
e) 

9 	;.-; 	 ' 	 ;;' 	 ; 	• 

• . 	• 
• . 

• 
-•. ' 	'' 	.• 	• ■ 

-•- • , 	-1 • , .• • 

4 	• 

' 	• 	• 	1 

	

. .
I 

• '; 	.;,1•.:;••• 1• 

11. 

, 	• 	.1 	,.. 

(,4 
C' 

S 	. 

• -,- 	' 	' 	; 	•• 	• 	: 	-; • 2 
' 

• , 	; 	• ;• 	I 	 . 
; 	; 	 ' 	, 	• 	r 	;-•,, 	" 	' 	. 

	

....., 	...c...,. 	f.,,,•9. 	._ ,.7-- 	: ..... ; ..;;.. ! .. 1 	; 	; 	', 	;,_; , • 	 • 	, 

' 	; 	r 

;,...„, • 
 

	

, 	, 	
1 —' 7 	-: 	"••.17 17-71̀ 	• 	.. • 	', 	i i71- 	: ''. 	' 1"'-' 1 ' 	: 	1 	' 	; 	, 	, 	I 	: 	; " 	• 	, 	, 	• 

:7:1 	 , 	 1 

• 
: 	 V 

• 

r 	
I 	 • - 	:•• 	• 	, H. 0 L,Lr _ 	 i 
1..„; 	, 	, 	, 

L. 	 , 
: . 	• 	1'..1.• 

. 	. 	. 	• • 	1: 	, 	1: 	; 	, 

8-  
• 

o 

••• 

032 

• 

• .t 	' 	 1 	! 	. 

3 
• . 	• 	• 

•:•; 

; • 

5 

4 

3 

2 

i ... 	 ...._ 

6 	 _______  

0 

3 

2 



: :1 	 , 

. 	. 	 , 	, 	, 	. 	; 	 . 	„ 	• 	' 	, 	. : 	1 ' 	, ; 

;1:•. 	:•. 

	

' " I:;;,:: 	 ...-,. 	;-: 	:•. 	: .." 	" 	" 	•• 	 • " 
1 	

• 	   

' 	' 	''' ' '' 	• 	' 
• ... ... • 	• 	I 	; 	t .•, 

• 1-.1 . . 1 . 	• 

- 	• 	• 	" 	: 	::::: 	• - 	 : 

NRO APPROVED FOR RELEASE 
1 AUGUST-20-1-5--------- - • 



. 	, 	. 	„ • • 	.. 	• 

• 

• - • , • 	• 	• • 	,, , : , 	• .. 	• , 	• • t 	: 	• • 	• 

I ' • 	: 	; 	• 	' 
• 

• 
•• •••••• • 	• • • 	•• •• • 	 • - 	• 	• 	• 	• • 	••• 

• 
■ 

• • 	• 	• 	; 	• • 	--• 	• 	; 	. 	• 	: 	: 	• • • 	'; 	 2 	• 	• 	• 	• • 
• • 	'• 	. 	• 	; , 	, 	. 	• 	 . 
. 	 , 

• 

• •- 	 ':-: 	• 	• 	'; 	• 
Li; 	 : 	 •- - • 	' 	' 	• 

. 	• 	, 

• • 	• 	• 	• 	• 	 • . 

' A ::  

• , 	 • 	; • 	-;- t 	: 
-_-.:::-....I-.:: -...:7••• 	--.,.-'': I :;' -• 	,-", : - • - 	:- t -,.:--,.. -::...... . 	.. ,_,.............. 

	

1_,
7::.4 	f-';,;...-,1„..•:.... •--,,..,,----- • r ,..,it.„....,,.,--,..-_-1.-.:-•- 

: 

........ .1 

	

, 	■ •,, 

- 	• • 	• •,,•• 

t • • 	L , 	• .... • 

; 
• • 	•.; • : 	. 	. 	. 	•:: • 	:.. • 	; 	- • 

. 	. 	. 	. 	• 	. 	. 	 ..... 	. 

• 

• 

• • 	• 	't • 	• • 	t").-..t 	• 
• 

• 

• • 

• ■ • - 

• • • . 

• - • - 	• •  • 	; 	• 	; • 	• • 	• 	- 	• • 	• ' 	.• 	 1... • 	, 	: 	. 	, 	• 

• 

. 	: • . • 	r. 
.•.• _ 	: I • 

• 

• NRO APPROVED FOR RELEASE 
1 AUGUST 2015 



NRO APPROVED FOR RELEASE 

.r.-'0:)7' 

..ate: WTI Cc-titer.  7-ferc, 
Cot';':.a.'tatcy.e -3,  

• 
Pos -;tdbn 7 C r 

Tjm' Ref. r' 

. 	_ 

. 	1.! 
7. 
riefe•2'e.rice 

5-1 	High V7t., 
5-? 	1-?ilan!crit 
5-3 	Volte 

Temperatre 
5-5 	17,,eference 

7 

12 
13 
Zf 

15 

At-tenliator r.or 
5 

Pu1:se . Trter 
Pulse 1.,‘Tidth 14- 

.PulsefInterval 
• 'Pu.  
Prase.  • Inter:v-41 
Pulse Width 

• ■■ 



NRO APPROVED FOR RELEASE 
1 AUGUST 2015  

:J,.T00736, 
1.0 

• „ 	: 	• 	- • • - 	, 	, • 	,•• 	 r• • 	 •,-f 	" 

	

.. • 	 - 	•,. 
, 	

.4 1...a. 

A 	 P. Or? 

C - A 	r\J 
7 

•!? Ti- 
5--; 	 • IV; cv-,. 

6 	1; 	DI' • 

PLN MODTP, ROCK L 

\r,p1Q., 	 Tesi- 

F-v-  rv-1 

3 -- TrK 
• •■ 	•_ 

I' I -•, 

I  
3 	 

7 

l; 

•••_.: 
•.. 

• 

1.7\ viociAT 

Tien. klch 

9 
1 0 

It 

/ 12 

1^, 

	

, 	• • 

, „ 	" 

9.RW 

• P, Z.. 3 

a 	P. 2.̀ 2 

P. VV. '2- 

/q 

IS  

F .  

   3 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11

